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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bildlesevorrich- 
tung gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

In der letzten Zeit wurde verstarkt die Verkleinerung 5 
von Bildlesevorrichtungen fur optische Eingabevorrich- 
tungen von Faksimilegeraten. Kopiergeraten oder der- 
gleichen gefordert Zur Erfullung dieser Forderung wird 
seit neuestem zum Beleuchten der Vorlagenflache statt 
einer herkommlicherweise verwendeten Fluoreszenz- io 
lampe in manchen Fallen eine Leuchtdiodenanordnung 
verwendet in welcher eine Vielzahl von Leuchtdioden- 
Bausteienn aufgereiht ist 

Fig, 1 zeigt ein Beispiel fur eine derartige herkommli- 
che Bildlesevorrichtung. Die Fig. 1 zeigt als Beteuch- 15 
tungslichtquelle dienende Leuchtdiodenzeilen 1, eine als 
optisches System dienende Linsenzeile 2 aus Linsen mit 
Brechungsindexverteilung bzw. Brechungsindexgra- 
dienten, eine Fotosensoranordnung bzw. Fotosensor- 
zeile 3, eine Vorlage 4 und eine Walze 5 fur das Trans- 20 
portieren der Vorlage. Die Vorlage 4 wird mittels der 
beiden Leuchtdiodenzeilen 1 beleuchtet, die in der Vor- 
lagentransportrichtung stromauf und stromab der Lin- 
senzeile 2 angeordnet sind Das von der Vorlagenober- 
flache reflektierte Licht wird durch die Linsenzeile 2 als 25 
ein Bild auf der Fotosensorzeile 3 abgebildet, wodurch 
das Bild der Vorlage gelesen wird. Bisher wurden bei 
dieser vorstehend beschriebenen Bildlesevorrichtung 
mit den Leuchtdiodenzeilen fur das Beleuchten der Vor- 
lagenflache zwei Leuchtdiodenzeilen verwendet um ei- 30 
ne fur das Lesen ausreichende Lichtmenge zu erhalten. 
Die Verwendung von zwei Leuchtdiodenzeilen ergibt 
jedoch offensichtlich eine Steigerung der Kosten der 
gesamten Vorrichtung. 

Falls andererseits nur eine einzige Leuchtdiodenzeile 35 
verwendet wird und uber die Leuchtdioden-Bausteine 
ein starker Strom geleitet wird, um eine ausreichende 
Lichtmenge zu erhalten, wird dadurch die Temperatur 
der Leuchtdiodenzeile erhdht, was zu einer Verminde- 
rung der Lichtmenge durch eine Verschlechterung der 40 
Leuchtdioden-Bausteine fGhrt 

Als eine Vorrichtung zum Beheben dieser Mangel 
wurde in der JP-OS 58-1 14 665 eine verbesserte Bildle- 
sevorrichtung vorgeschlagen. 

In der JP-OS 58-1 14 665 ist eine Bildlesevorrichtung 45 
der eingangs genannten Art beschrieben. Diese Vor- 
richtung weist 

— reihenformig angeordnete Photosensoren, wel- 
che jeweils uber die Oberflache einer Vorlage ge- 50 
leitetes Licht empfangen und in ein elektrisches Si- 
gnal umsetzen, das nach einer Anstiegszeit (x on ) 
einen stationaren, dem Licht entsprechenden Wert 
annimmt, 

— eine Lichtquelle, die in eine Anzahl von Blocken 55 
aufgeteilt ist, welche parallel zur Anordnungsrich- 
tung der Photosensoren angeordnet sind, und 

— eine Einschalt-Steuereinrichtung auf, die das 
Einschalten der Blocke der Lichtquelle zum ab- 
schnittsweise Beleuchten der Vorlage steuert. 60 

Zu Beginn des Lesevorgangs werden zwei Blocke der 
Lichtquelle zur Beleuchtung eines einem ersten Photo- 
sensor-Block zugeordneten Vorlagenabschnitts einge- 
schaltet und gleichzeitig wird mit dem Auslesen des 65 
ersten Photosensor-Blocks begonnen. Der Einschalt- 
zeitpunkt des als nachsten einzuschaltenden Blocks der 
Lichtquelle wird dann jeweils in Abhangigkeit davon 
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bestimmt, ob ein vorbestimmter Photosensor (namlich 
der letzte Photosensor des gerade auszulesenden Pho- 
tosensor-Blocks) ausgelesen ist oder nicht 

Diese bekannte Vorrichtung weist den Nachteil auf, 
daB die Beleuchtung der Vorlage uber die gesamte Aus- 
dehnung der Photosensor-Reihe nicht konstant ist und 
obendrein die erzielte Bildqualitat in Abhangigkeit von 
der GroBe der Lichtquellen- und Photosensor- Blocke 
erheblich variiert 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Bildlesevorrichtung gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 derart weiterzubilden, daB 
uber die gesamte Abtastbreite eine optimale Bildquali- 
tat erzielbar ist, wobei jedoch die thermische Belastung 
des Abtastersdurch die Vorlagenbeleuchtung moglichst 
gering gehalten werden soil. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Tei! des Patentanspruchs 1 angegebe- 
nen Merkmale geldst 

Demnach ist der Einschaltzeitpunkt der Beleuch- 
tungsblocke an die Einschwingdauer der dem jeweiligen 
Beleuchtungsblock gegenuberliegenden Photosensoren 
angepaBt 

Vorteilhate Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspriiche. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlautert 

Fig. 1 ist eine Schnittansicht die ein Beispiel fOr eine 
herkdmmliche Bildlesevorrichtung zeigt 

Fig. 2 und 3 sind eine perspektivische Ansicht bzw. 
eine Schnittansicht, die ein Eispiel fur die Gestaltung 
einer erfindungsgemaBen Bildlesevorrichtung zeigen. 

Fig. 4 ist ein Schaltbild, das ein Beispiel fur eine 
Leuchtdiodenzeile und eine Ansteuerungsschaltung fur 
diese bei einem Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen Bildlesevorrichtung zeigt 

Fig. 5 ist ein Kennliniendiagramm, das eine Anstiegs- 
kennlinie eines bei dem Ausfuhrungsbeispiel verwende- 
ten Fotosensors bei dem Ansprechen auf Licht zeigt 

Fig. 6A und 6B sind erlauternde Darstellungen, die 
jeweils Zeiten fur die Ansteuerung der Leuchtdioden- 
zeile bzw. der Fotosensorzeile bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel zeigen. 

Fig. 7 ist eine erlauternde Darstellung, die fur den 
Vergleich mit dem Ausfuhrungsbeispiel die Ansteue- 
rungszeiten in einem Fall zeigt, bei dem eine Leuchtdio- 
denzeile nicht in Blocke aufgeteilt ist 

Fig. 8 ist eine erlauternde Darstellung, die den Zu- 
sammenhang zwischen der Anzahl von Teilblocken der 
Leuchtdiodenzeile und einem niedrigsten Einschaltver- 
haltnis bei dem Einsatz der Fotosensorzeile bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel zeigt 

Fig. 9 ist ein Ablaufdiagramm, das ein Beispiel fur 
einen Verarbeitungsvorgang fur die Ansteuerung der 
Leuchtdiodenzeile bei dem AusfQhrungsbeispiel veran- 
schaulicht 

Die Fig. 2 und 3 zeigen ein Beispiel fur die Gestaltung 
der erfindungsgemaBen Bildlesevorrichtung, wobei Tei- 
le und Komponenten, die auf gleiche Weise wie diejeni- 
gen in der in Fig. 1 gezeigten, herkommlichen Vorrich- 
tung gestaltet werden konnen, mit den gleichen Bezugs- 
zeichen bezeichnet sind und ihre Beschreibung wegge- 
lassen ist Bei em Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ist 
angenommen, daB eine Leuchtdiodenzeile 1 verwendet 
wird, die durch auf einer Platine gedruckte Leitermuster 
in fiinf Bldcke BLK.1 bis BLK5 aufgeteilt ist 

Die Fig. 4 zeigt ein Beispiel fur die Gestaltung der 
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internen Schaltung der Leuchtdiodenzeile 1 und einer 
Steuerschaltung fur die Steuerung der Ansteuerungs- 
zeiten dieser internen Schaltung bei dem AusfQhrungs- 
beispiel. In der Fig. 4 ist mit V eine Speisestromquelle 
fur die Blocke BLK1 bis BLK5 der Leuchtdiodenzeile 1 5 
bezeichnet, wahrend mit SW1 bis SW5 Schalter fur das 
blinkende bzw. getastete Einschalten der Blocke BLK1 
bis BLK5 bezeichnet sind Mit 50 ist eine Steuereinheit 
zum Steuern jeweiliger Abschnitte bezeichneL Diese 
Steuereinheit erzeugt Signale SI bis S5 fur das jeweilige io 
Ein- und Ausschalten der Schalter SWl bis SW2 und 
damit far das Steuern des Blinkens der Blocke BLIC1 bis 
BLK5 sowie ein Steuersignal S10 zum Steuern eines 
Motors 10 fur den Antrieb der Walze 5 fur den Vorla- 
gen transport. 15 

Die Fig. 5 ist eine grafische Darstellung der Anstiegs- 
charakteristik der bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ver- 
wendeten Fotosensoren der Fotosensorzeile 5. Diese 
grafische Darstellung zeigt die Anderung eines uber den 
jeweiligen Fotosensor 3 flieBenden Stroms i von dem 20 
Zeitpunkt an, an dem das Beleuchten des mit einer vor- 
bestimmten Spannung beau f sen iagten Fotosensors 3 
mit dem Lichtstrom einer vorbestimmten Lichtmenge 
beginnt In dieser grafischen Darstellung ist auf der Or- 
dinatenachse der Strom i aufgetragen, wahrend auf der 25 
Abszissenachse die Zeit t (ms) dargestellt ist. Wenn ein 
Sattigungsstromwert gleich M i B gesetzt wird, wird als 
Anstiegszeit t on bei dem Ansprechen auf Licht die Zeit- 
dauer von dem Beginn der Beleuchtung (t = 0) bis zum 
Erreichen des Stromwerts 0,9 angesetzt Die Anstiegs- 30 
zeit ton des bei diesem Ausfuhrungsbeispiel verwende- 
ten Fotosensors 3 betragt 3 ms. 

Die Fig. 6A und 6B zeigen jeweils die Zeiten der An- 
steuerung der Leuchtdiodenzeile 1 bzw, der Fotosen- 
sorzeile 3 bei dem Ausfuhrungsbeispiel. In der Fig. 6A 35 
ist Ordinatenachse die x- Coordinate in einer wirksamen 
Lange Li der Leuchtdiodenzeile langs einer X-Achse (in 
Richtung der Breite der Vorlage) nach Fig. 2 dargestellt, 
wahrend auf der Abszissenachse die Zeit t aufgetragen 
ist und durch getrichelte Bereiche dargestellt ist, daB die 40 
Blocke in der Leuchtdiodenzeile 1 leuchten bzw. einge- 
schaltet sind. In der Fig. 6B ist auf der Ordinatenachse 
die x-Koordinate der Stelle auf der wirksamen Lange pl 
der Fotosensorzeile langs der X-Achse nach Fig. 2 und 
auf der Abszissenachse die Zeit t aufgetragen, wahrend 45 
die schragen Linien anzeigen, daB an dieser Stelle zu 
diesem Zeitpunkt gerade ein Signal aus dem Fotosensor 
ausgelesen wird. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird 
die Vorlage 4 wahrend der Zeitintervalle t « 0 bis 5 ms 
und t « 1 0 bis 1 5 ms transportiert bzw. vorgeschoben. 50 

Da bei dem Ausfuhrungsbeispiel die Anstiegszeit x 0 n 
der Fotosensoren 3 bei dem Ansprechen auf Licht 3 ms 
betragt, mufl ein Block der Leuchtdiodenzeile 1 fur die 
Bilderzeugung an beliebigen Bits der Fotosensorzeile 3 
mehr als 3 ms vor dem Lesen des entsprechenden Si- 55 
gnals aus der Fotosensorzeile 3 eingeschaltet werden. 
Die Fig. 6A zeigt ein Beispiel, bei dem in Anbetracht der 
vorangehenden Ausfuhrungen der Zeitpunkt fur das 
blinkende Einschalten bzw. Auftasten in der Weise ge- 
wahlt ist, das das Tastverhaltnis bzw. Einschaltverhaltnis 60 
der Ansteuerungszeit der Leuchtdiodenzeile 1 minimal 
wird, wenn eine Anzahl n der Teilblocke der Leuchtdio- 
denzeile 1 zu "5" gewahlt ist. In diesem Fall betragt das 
Einschaltverhaltnis 40%. 

Zum Vergleich mit Fig. 6A zeigt die Fig. 7 die An- 65 
steuerungszeiten in dem Fall, daB die Leuchtdiodenzeile 
I nicht in Blocke aufgeteilt ist, wobei in diesem Fall das 
niedrigste Einschaltverhaltnis 80% betragt. D. h„ im 
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Vergleich zu den Ansteuerungszeiten gemaB Fig. 7 mit 
den Ansteuerungszeiten der Leuchtdiodenzeile 1 ge- 
maB Fig. 6A ist das Einschaltverhaltnis auf die Halfte 
verringert 

Falls der Fotosensor verwendet wird, der entspre- 
chend der erfindungsgemaBen Bildlesevorrichtung an- 
gesteuert wird, namlich der Fotosensor mit der An- 
stiegszeit ton bei jedem Ansprechen auf Licht, die so 
lang ist, dafl sie im Vergleich zu der Leseabtastzeit bzw. 
Lesezeit S nicht vernachlassigt werden kann, ergibt sich 
fur das Tast- bzw. Einschaltverhaltnis bei der Ansteue- 
rungder Leuchtdiodenzeile zu: 

Einschaltverhaltnis = (t on + S/n)/T (1) 

wobei T die Zeitdauer einer Periode der Leseabtastung 
unter EinschluB der Zeit fur den Vorlagenvorschub und 
dergleichen ist Andererseits ergibt sich bei einer her- 
kommlichen Vorrichtung mit einem Fotosensor, dessen 
Anstiegszeit t on so kurz ist, daB sie auBer acht gelassen 
werden kann, ein geringstes Einschaltverhaltnis zu: 

Einschaltverhaltnis = S/(n - T) (2) 

was einen merklichen Unterschied zwischen der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung und der herkommlichen 
Vorrichtung insofern darstellt, als bei der herkommli- 
chen Vorrichtung das geringste Einschaltverhaltnis auf 
einfache Weise umgekehrt proportional zu der Anzahl n 
der Teilblocke abnimmt, wahrend bei der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung das geringste Einschaltverhaltnis 
zusatzlich zu dem zu n umgekehrt proportionalen Fak- 
tor eine konstante Grundkomponente WT hat 

Fig. 8 zeigt den Zusammenhang zwischen der Anzahl 
n der Teilblocke der Leuchtdiodenzeile und dem nied- 
rigsten Einschaltverhaltnis bei der Verwendung des Fo- 
tosensors entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel. 

Aus dieser grafischen Darstellung ist ersichtlich, daB 
im Falle einer nicht zu vernachlassigenden Anstiegszeit 
ton bei einer nutzlosen Steigerung der Anzahl n der 
Teilblocke die Verringerung des Einschaltverhaitnisses 
gering wird. Dagegen wird dadurch die Schaltungsan- 
ordnung fur das blinkende Einschalten der Blocke zu 
verschiedenen Zeiten kompliziert, was zu einer Steige- 
rung der Kosten fur die Vorrichtung fuhrt 

Fur die erfindungsgemaBe Bildlesevorrichtung wird 
daher ein Bereich 

n < 10 x S/ton (3) 

als ein Bereich genannt, in welchem die Auswirkungen 
der Verringerung des Einschaltverhaitnisses die Nach- 
teile betreffen, die durch die komplizierte Gestaltung 
des Schaltungsaufbaus verursacht werden. Wenn n = 10 
S/ton gilt, ist das niedrigste Einschaltverhaltnis 1,1 mal so 
groB wie das niedrigste Einschaltverhaltnis in dem Fall, 
daB n unendlich ist, wobei auch bei einer Steigerung der 
Anzahl n uber diesen Wert die Verringerung des Ein- 
schaltverhaitnisses gering ist Bei dem beschriebenen 
AusfOhrungsbeispiel ergibt sich die Begrenzung mit 
n - 1 0 S/ton dann, wenn n gleich 1 7 ist 

Es wird nun der ProzeB der Ansteuerung der Leucht- 
diodenzeile 1 in dem Fall eriautert, daB die bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel gewahlte Anzahl n der Teilblocke 
gleich 5 (< 17) ist Dieser ProzeB kann beispielsweise in 
der Weise ausgefuhrt werden, daB ein Zeitgeber in Be- 
trieb gesetzt wird, wenn zu Beginn dieses Prozeses das 
Steuersignal S10 fur den Motor 10 eingeschaltet wird, 
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wonach dann das Steuersignal S10 abgeschaltet wird 
und die Signale SI bis S5 zur Ansteuerung der Blocke 
BLK1 bis BLK5 zu Zeitpunkten ein- bzw. ausgeschattet 
werden, die durch den Abschaltzeitpunkt des Motors 10 
(5 ms nach dem Einschalten des Motors) und gemaB 5 
dem Zeitdiagramm in Fig. 6B sowie durch die Anstiegs- 
zeit ton bestimmt sind 

Dieser ProzeB kann auch unter Verwendung eines 
Mikrocomputers in der Steuereinheit 50 entsprechend 
einem als Beispiel in Fig. 9 gezeigten Verarbeitungspro- 10 
gramm oder aber auch durch das Bilden einer geeigne- 
ten logischen Schaltung uber die Schaltungsausstattung 
ausgefuhrt werden. In einem jeden Fall kann durch das 
Bestimmen einer geeigneten Teilanzahl die Ansteue- 
rung der Leuchtdiodenzeile 1 auf auflerordentlich einfa- 15 
che Weise mit hohem Wirkungsgrad vorgenommen 
werden. 

GemaB der vorstehenden Beschreibung wird bei der 
erfindungsgemaBen Bildlesevorrichtung auch dann, 
wenn ein Fotosensor mit einer Licht- bzw. Signalauf- 20 
speicherungszeit, die so lang ist, daB sie gegenuber einer 
einzelnen Leseabtastzeit S nicht vernachlassigt werden 
kann, wahrend der die Signale aufeinanderfolgend aus 
der Fotosensorzeile ausgelesen werden, oder mit der 
Anstiegszeit t on bei dem Ansprechen auf Licht einge- 25 
setzt wird, die Lichtquelle fur das Beleuchten einer Vor- 
lage in einige Blocke aufgeteilt, wobei diese Bldcke auf- 
einanderfolgend entsprechend der Leseabtastung der 
Fotosensorzeile blinkend eingeschaltet werden, wo- 
durch es moglich wird, das Ansteuerungs-Tastverhaltnis 30 
bzw. -einschaltverhaltnis der Leuchtdiodenzeile zu ver- 
ringern. Aufgrund dessen ist es auch bei der Bildlesevor- 
richtung mit einem solchen Fotosensor ausreichend, zur 
Beleuchtung einer Vorlage eine einzige Leuchtdioden- 
zeile einzusetzen, wodurch es moglich ist, die Kosten fur 35 
die Vorrichtung herabzusetzen und die Betriebskosten 
zu vermindern. 

Andererseits wird die Anzahl n der Teilblocke auf 
geeignete Weise in Anbetracht dessen bestimmt, daB 
selbst bei einer nutzlosen Steigerung der Anzahl der 40 
Teilblocke der Leuchtdiodenzeile die Verringerung des 
Einschaltverhaltnisses gering ist, wahrend dagegen hier- 
durch die Kosten fur die gesamte Bildlesevorrichtung 
ansteigen. Infolgedessen wird auch bewirkt, daB die Ein- 
richtung zur Ansteuerung dieser Blocke auBerordent- 45 
lich preiswert gestaltet und einfach aufgebaut werden 
kann. 

Patentanspriiche 

50 

1. Bildlesevorrichtung mit 

reihenfdrmig angeordneten Photosensoren, welche 
jeweils uber die Oberflache einer Vorlage geleite- 
tes Licht empfangen und in ein elektrisches Signal 
umsetzen, das nach einer Anstiegszeit (T on ) einen 55 
stationaren, dem Licht entsprechenden Wert an- 
nimmt, 

einer Lichtquelle, die in eine Anzahl von Block en 
aufgeteilt ist, welche parallel zur Anordnungsrich- 
tung der Photosensoren angeordnet sind, und 60 
einer Einschalt-Steuereinrichtung, die das Einschal- 
ten der Bldcke der Lichtquelle zum abschnittswei- 
sen Beleuchten der Vorlage steuert, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einschalt-Steuereinrichtung (50) die Blocke 65 
(BLFC) der Lichtquelle (1) ungefahr urn die An- 
stiegszeit (ton) vor dem Auslesen des ersten der 
Photosensoren, die dem jeweiligen Block (BLK) 



der Lichtquelle (1) gegenuberliegen, einschaltet. 

2. Bildlesevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einschalt-Steuereinrich- 
tung (50) die Bldcke (BLK) nach dem AbschluB des 
Lesens der Bildelemente in dem jeweiligen Be- 
leuchtungsbereich abschaltet. 

3. Bildlesevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzahl (n) der Blok- 
ke (BLK) der Lichtquelle (1) hochstens gleich einem 
Wert ist, der sich aus der Leseabtastzeit (S) durch 
Multiplizieren mit 10 und Dividieren durch die An- 
stiegszeit (x on ) ergibt 
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